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Наименование дисциплины: Введение в геофизику 

1.Цели и задачи дисциплины 

Целью освоения дисциплины Введение в геофизику является первое ознакомление 

студентов-геофизиков первого курса с физико-математическими, техническо-

методическими и научно-прикладными основами общей и прикладной геофизики.  

 Задачей дисциплины Введение в геофизику является знакомство с сущностью ос-

новных методов геофизики: гравиразведки, магниторазведки, электроразведки, сейсмо-

разведки, термометрии и геофизических исследований скважин, а также с принципами 

комплексирования геофизических методов. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

2.1. Информация об образовательном стандарте и учебном плане: 

- тип образовательного стандарта и вид учебного плана: ОС МГУ, учебный план бакалав-

ра  

- направление подготовки: 05.03.01 Геология  

- наименование учебного плана: Учебный план ИБ Геофизика  

- профиль подготовки: Геофизика. 

2.2. Информация о месте дисциплины в учебном плане: 

- вариативная часть 

- блок дисциплин: профессиональный 

- тип (обязательный, по выбору) - обязательный  

- курс I г/о 

- семестр 1. 

2.3. Перечень дисциплин, которые должны быть освоены до начала освоения данной дис-

циплины: 

 Дисциплина слушается одновременно с дисциплинами: 

 - общая геология; 

- высшая математика; 

- физика; 

- химия. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

3.1. Перечень компетенций. Процесс изучения дисциплины Введение в геофизику направ-

лен на формирование следующих компетенций: 

а) общекультурные (социально-личностные): 

– способность к сотрудничеству и партнерству, владение развитой системой философско-

мировоззренческих, социокультурных и нравственных ценностей (ОК-1); 

- способность осознавать свою роль и предназначение в разнообразных профессиональ-

ных и жизненных ситуациях; (ОК-2); 

– умение уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным 

традициям своего народа и всего человечества (ОК-3); 

– владение навыками управления коллективом, организации научно-исследовательских и 

производственных работ (ОК-4); 

– способность к самореализации, активной жизненной позиции и эффективной професси-

ональной деятельности(ОК-5); 

 

 



б) общенаучные: 

– обладание знаниями о предмете и объектах изучения, методах исследования, современ-

ных концепциях, достижениях и ограничениях разведочной геофизики (ОНК-1); 

– способность к поиску, критическому анализу, обобщению и систематизации научной 

информации, к постановке целей исследования и выбору оптимальных путей и методов их 

достижения (ОНК-2); 

в) инструментальные: 

– владение нормами русского литературного языка и функциональными стилями речи; 

способность демонстрировать в речевом общении личную и профессиональную культуру, 

духовно-нравственные убеждения (ИК-1); 

- способность использовать профессиональные базы данных, работать с распределенными 

базами знаний (ИК-4); 

– способность использовать современную вычислительную технику и специализирован-

ное программное обеспечение в научно-исследовательской работе (ИК-5). 

д) общепрофессиональные: 

– способность самостоятельно осуществлять сбор геологической и геофизической инфор-

мации ПК-1). 

3.2. Компоненты формируемых компетенций. В результате освоения дисциплины Введе-

ние в геофизику обучающийся должен: 

знать: морфологию основных физических полей Земли, их природу и источники, 

принципы и методы исследований, виды деятельности геофизиков; 

уметь: анализировать возможности геофизических методов при решении различ-

ных геологических задач; 

владеть: основами геофизических методов, сбора и анализа геолого-

геофизической информацией.  

 

4. Структура и содержание дисциплины  

4.1. Общая трудоемкость: 2 зачетные единицы, 72 академических часа 

4.2. Виды учебной работы с указанием суммарной трудоемкости по каждому виду: 

лекции – 18 часов; 

лабораторные работы – 0 час.; 

практические занятия – 0 час.; 

семинары – 18 часов; 

самостоятельная работа – 36 часов.  

4.3. Формы текущего контроля (рефераты, доклады по дисциплине, контрольные работы, 

и др.). 

4.4. Форма промежуточной аттестации – зачет  

4.5. Краткое содержание дисциплины (аннотация) 

В курсе дается краткая характеристика методов разведочной геофизики, которые 

служат для поисков и разведки различных полезных ископаемых, а также изучения геоло-

гической среды, как объекта экологических и технических исследований. Рассматривают-

ся физические основы таких методов, как гравиразведка, магниторазведка, электроразвед-

ка, сейсморазведка и ГИС, а также условия их применения и примеры решения геологиче-

ских задач с помощью геофизики.  

 

  



4.6. Распределение трудоемкости дисциплины Введение в геофизику по разделам и темам, 

а также видам учебной работы (формам проведения занятий) с указанием форм текущего 

контроля и промежуточной аттестации. 
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1.  Введение. История создания оте-

чественной геофизики. 

1 1 2   2  

2.  Классификации геофизических 

методов. 

1 4   2 2  

3.  Сейсморазведка. Физические ос-

новы. 

1 5 2   4  

4.  Метод отраженных волн (МОВ). 1 6 2  2 4  

5.  Метод преломленных волн 

(МПВ). 

1 7 2  2 4 Контроль-

ная работа 

6.  Электроразведка. Классификация 

методов электроразведки. 

1  2     

7.   

Методы малоглубинной геофизи-

ки. 

1 8 - 9 2  2 4  

8.  Методы глубинной электрораз-

ведки. 

1 10 2  2 4 Контроль-

ная работа 

9.  Магниторазведка. 1 11 2  3 4  

10.  Гравиразведка. 1 12 - 

13 

2  3 4 Контроль-

ная работа 

11.  Геофизические исследования 

скважин (ГИС). 

1 18   2 4 Реферат 

Доклад 

Промежуточная аттестация: 1      Зачет 

Всего: 2 ЗЕ или 72 часа   18  18 36  

 

4.7 Содержание дисциплины 

1. Введение 

Истории создания геофизики, роль в этом ученых Московского Университета от 

первых геофизических идей М.В.Ломоносова до работ профессоров МГУ с конца 19 века. 

Определение геофизики, как науки, изучающей с помощью косвенных физических мето-

дов Землю и ее оболочки (Физика Земли), а также занимающейся строением земной коры, 

литосферы и разведкой полезных ископаемых (разведочная геофизика). 

2.Классификация геофизических методов. 

 Многочисленные и разнообразные геофизические методы подразделяются по не-

скольким признакам: 

- используемым физическим полям; 

- уровню наблюденных значений параметров физических полей: абсолютный или относи-

тельный способ измерения; 

- решаемым проблемам (направлениям) общей и прикладной геофизики; 



- технологиям по месту (уровням) и среде проведения работ (космос, воздух, земная по-

верхность, акватории, горные выработки, скважины); 

- направлению исследования геологической среды – зондирование, профилирование, про-

свечивание. 

3. Сейсморазведка. 

 Способы возбуждения и регистрации упругих волн, сейсмический канал и станции 

для сейсмоакустических измерений на суше и акваториях. Физические процессы распро-

странения упругих волн в однородных и слоистых средах. Продольные и поперечные вол-

ны, их скорости и факторы, от которых они зависят. Отраженные, преломленные, дифра-

гированные, рефрагированные волны.  

4. Метод отраженных волн (МОВ).  

Условия образования отраженных волн. Закон отражения. Годограф отраженной 

волны от границы раздела двух сред. Метод общей глубинной точки (ОГТ). Параметры 

среды, определяемые в результате интерпретации данных МОВ. Глубинность метода и 

область применения в геологии.  

5. Метод преломленных волн (МПВ).  

Условия образования головных преломленных волн. Физика образвания головных 

преломленных волн. Годограф головной преломленной волны от границы раздела двух 

сред. Параметры среды, определяемые в результате интерпретации данных МПВ. Глубин-

ность метода и область применения в геологии. 

6. Электроразведка.  

Естественные и искусственные электрические и электромагнитные поля, использу-

емые в электроразведке. Электромагнитные свойства горных пород. Кондуктивные и ин-

дуктивные способы возбуждения и измерения постоянного электрического и переменного 

электромагнитного полей. Переносные приборы в электроразведке, электроразведочные и 

аэроэлектроразведочные станции. Основные методы глубинных и малоглубинных элек-

тромагнитных зондирований, профилирований, просвечиваний. 

7.Методы малоглубинной геофизики. 

Малоглубинная геофизика использует различные физические методы для изучения 

верхней части земной коры глубиной до 100 м. Человек взаимодействует с этой частью 

геологического разреза путем возведения транспортных систем, бурения и выкапывания 

котлованов, прудов и водохранилищ, каналов, сооружения тоннелей и метро, добычи под-

земных вод и минеральных ресурсов, складирования промышленных и пищевых отходов.  

Самая внешняя оболочка земной коры чрезвычайно динамична как с точки зрения измен-

чивости физических свойств, так и в социально-правовом отношении, что требует повтор-

ных исследований, которые проводятся для решения задач в разнообразных областях и 

устаревают в течение нескольких лет. Эти области применения называются характеризу-

ются объектами пространственного изучения физических свойств горных пород: инже-

нерно-геологическая геофизика занимается исследованием грунтов для проектирования 

строительных сооружений; гидрогеологическая геофизика направлена на поиски и оценку 

качества грунтовых вод; мерзлотная или геокриологическая геофизика изучает ледники и 

зоны развития вечной мерзлоты; экологическая геофизика занимается картированием за-

грязняющих веществ в грунтовых водах; археологическая геофизика направлена на поис-

ки и картирование древних сооружений (зачастую возможность проведения исследований 

на таких объектах становится реальной благодаря применению геофизических методов, 

т.к. бурение и выполнение шурфовок на таких объектах становится невозможным); техни-

ческая геофизика изучает работающие подземные объекты; судебная геофизика направле-

на на поиски следов преступлений; почвенная и биологическая геофизика изучает физиче-

ские поля биологического происхождения и строение почвенного слоя. 

Перечисленные области применения геофизики отличаются малой глубиной иссле-

дования от 1 до 100 м, требованием высокого геометрического разрешения, работой в 



условиях сильных промышленных помех, большим количеством дополнительной инфор-

мации, жестким контролем результатов, высокой скоростью проведения работ. 

В малоглубинной геофизике используется порядка 50 методов, что обусловлено 

разнообразием решаемых геологических задач. Большинство их основано на изучении 

электромагнитных и акустических свойств горных пород. Частоты рабочих сигналов и 

физические принципы методов имеют огромный диапазон, который регулирует глубину и 

детальность исследований. Методы малоглубинной геофизики постоянно развиваются, а 

аппаратурный парк практически целиком принципиально меняется в течение 10-15 лет. 

Малоглубинная геофизика – наиболее динамичная в геофизической отрасли. Для решения 

всё более сложных задач и повышения точности, скорости выполнения работ она посто-

янно требует научного обновления программного обеспечения, разработки новых физиче-

ских методов и подходов в интерпретации данных. 

8.Методы глубинной электроразведки. 

 Магнитовариационные зондирования верхней мантии с использованием данных 

магнитных обсерваторий и спутников. 

 Магнитотеллурические зондирования консолидированной земной коры, аномалии 

электронопроводящей и ионопроводящей природы. 

 Морские способы измерения электромагнтного поля, использование донных стан-

ций и буксируемых кос. 

9. Магниторазведка. 

Сущность метода магниторазведки. Физические предпосылки применения метода, 

магнитные свойства горных пород. История развития магниторазведки. Роль и место маг-

ниторазведки в общем комплексе геолого-разведочных работ. Магнитосфера Земли и дру-

гих планет Представление об элементах земного магнетизма, о структуре магнитного поля 

Земли. Понятие о нормальном и аномальном магнитном полях. Единицы измерений маг-

нитных характеристик. Графическое представление основных элементов земного магне-

тизма: карты изогон, изоклин изопор, изодинам. Классификация вариаций магнитного по-

ля Земли. Инверсии МПЗ. Виды магнитных съемок по уровню наблюдений. Приборы, 

применяемые для проведения магнитных съемок. Геологические задачи, решаемые мето-

дом магниторазведки. 

 10. Гравиразведка. 

Гравиметрический метод разведочной геофизики. Взаимосвязь с другими методами 

разведочной геофизики. Геологические задачи гравиметрической разведки. Плотностная 

характеристика горных пород. Сила тяжести и гравитационный потенциал. Вторые произ-

водные потенциала силы тяжести, их физический и геометрический смысл. Нормальные и 

аномальные значения силы тяжести. Условия формирования гравитационных аномалий. 

Редукции и аномалии силы тяжести. Классификация способов измерения ускорения силы 

тяжести. Абсолютные и относительные определения ускорения силы тяжести. Историче-

ские сведения о возникновении и развитии гравиметрической разведки. Современные 

проблемы гравиметрической разведки. Перспективы развития гравиразведки.  

11.Геофизические исследования скважин (ГИС). 

Геофизические методы исследования скважин (ГИС) и работы в них (ГИРС). Ме-

тоды и средства проведения ГИС (каротаж) и ГИРС. Основные задачи, решаемые метода-

ми ГИС. Комплексирование разных методов ГИС с наземными геофизическими метода-

ми. Использование ГИС для характеристик, окружающих скважину горных пород и выяв-

ления в них пластов и решения задач поиска и разведки полезных ископаемых. 

  

5. Рекомендуемые образовательные технологии  

 При реализации программы дисциплины Введение в геофизику во время аудитор-

ных занятий (36 часов) занятия проводятся в виде лекций и семинаров с использованием 

ПК и компьютерного проектора, а самостоятельная работа студентов подразумевает рабо-



ту под руководством преподавателей (консультации и помощь в написании рефератов и 

началом работ над  курсовой работы) и индивидуальную работу студента в компьютерном 

классе отделения Геофизики или библиотеке Геологического факультета МГУ.  

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные 

средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по ито-

гам освоения дисциплины 

 По итогам обучения в 1-ом семестре проводится зачет.  

 Примерные контрольные вопросы при проведении текущего контроля (кон-

трольные работы) и промежуточной аттестации (зачет): 

1. Место и роль общей и прикладной геофизики при изучении геологического строе-

ния литосферы и поиска и разведки полезных ископаемых 

2. Классификация геофизических методов 

3. Краткая характеристика направлений малоглубинной электроразведки и геофизи-

ки. 

4. Глубина исследования в малоглубинных методах электроразведки. 

5. Какие электромагнитные поля используются при изучении верхней части разреза. 

6. Особенности проведения малоглубинных геофизических исследований.  

7. Краткая характеристика методов вертикального электрического зондирования и 

электропрофилирования. 

8. Краткая характеристика методов электромагнитного профилирования и георадио-

локации. 

9. Условия проведения малоглубинных исследований и способы измерения электро-

магнитных свойств горных пород. 

10. Методы глубинной электроразведки. 

11. Магнитотеллурическое зондирование. 

12. Физическая и геологическая основа гравиметрического метода разведочной геофи-

зики 

13. Плотностная характеристика горных пород 

14. Гравитационный потенциал и его компоненты (первые и вторые производные, сила 

тяжести) 

15. Нормальные и аномальные значения силы тяжести 

16. Условия формирования положительных и отрицательных гравитационных анома-

лий  

17. Абсолютные и относительные ускорения силы тяжести 

18. История изучения магнетизма. 

19. Магнитосфера Земли 

20. Представление об элементах земного магнетизма и структуре магнитного поля 

Земли (МПЗ).  

21. Понятие о нормальном и аномальном магнитном полях. 

22. Единицы измерений магнитных характеристик. 

23. Графическое представление компонент МПЗ: карта изогон, изоклин, изопор, изо-

динам.  

24. Вариации магнитного поля Земли. 

25. Инверсии МПЗ. 

26. Магнитные свойства горных пород 



27.  Виды магнитных съемок по уровню наблюдений. 

28. Приборы для производства магнитных съемок. 

29.  Применение метода магниторазведки  

30. Сейсморазведка – определение, значение при решении разных геологических задач, 

проблемы и перспективы развития и применения. 

31. МОВ – определение, особенности, изучаемые параметры среды и условия приме-

нения. 

32. МПВ - определение, особенности, изучаемые параметры среды и условия примене-

ния. 

33. ГИС – определение, методы исследования, изучаемые параметры среды и условия 

применения. 

Примерные темы для самостоятельной работы студентов: 

1. Геофизические методы исследования карста 

2. Подводные вулканы и геофизические методы их исследования 

3. Геологическое строение дна мирового океана по сейсмическим данным 

4. Морская сейсморазведка при поисках углеводородов 

5. Литосферные плиты и выделение их геофизическими методами 

7. Сейсмические методы при поисках месторождений углеводородов 

8. Сейсмические методы в инженерной геологии 

9. Строение земной коры морей по геофизическим данным 

10. Геофизические методы исследований в районах вечной мерзлоты 

11. Фигура Земли и спутниковые методы ее исследования 

12. Возможности электроразведки при поисках нефти и газа 

13. Комплекс геофизических методов при решении экологических задач 

14. Палеомагнетизм и его роль в геологии 

15. Разведка полезных ископаемых Мирового океана геофизическими методами 

16. Малоглубинная электроразведка 

17. Глубинная электроразведка 

Примерные темы рефератов: 

1. Общая и разведочная геофизика – история развития и современное состояние. 

2. Стыковое положение геофизики среди других наук, взаимовлияние наук о Земле и роль 

геофизики в математизации наук о Земле. 

3. Классификации методов геофизики. 

4. Гравиразведка 

5. Магниторазведка 

6. Малоглубинная электроразведка 

7. Глубинная электроразведка 

8. Сейсморазведка МОВ 

9. Сейсморазведка МПВ 

10. Сейсмоакустические методы 

11. Геофизические методы исследований (ГИС) и работ (ГИРС) в скважинах. 

(п.п. 4 –11: дать общую характеристику метода - происхождение используемого геофизи-

ческого поля, измеряемые параметры поля, технология работ, способы визуализации по-

лучаемых данных, области геологического применения). 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. 

 а) основная литература: 

1. Геофизика: учебник. Под ред. Хмелевского В.К. – М.: КДУ, 2007, 2009, 2012, – 320 с. 

2. Хмелевской В.К., Горбачев Ю.И., Калинин А.В., Попов М.Г., Селивестров Н.И., Шев-

нин В.А. Геофизические методы исследования: учеб. пособие. - Петропавловск - Камчат-

ский: Изд-во КГПУ, 2004. - 232 c. 



3. Основы геофизических методов: учебник для вузов. Авторы: Хмелевской В.К., Кости-

цын В.И. - Пермь. Изд-во Перм.ун-та,2010. – 400 с. 

4. Кузнецов О.Л., Каляшин С.В. Введение в геофизику. – М.: РАЕН «Дубна», 2011 с. 

5. Геофизика: учебник для вузов. Авторы: Хмелевской В.К., Костицын В.И. - Пермь. Изд-

во Перм.ун-та,2018. – 380 с. 

 б) дополнительная литература: 

1. Орленок В.В. Основы геофизики: учебное пособие. – Калининград. БИ., 2000. - 382 с. 

2. Кузнецов О.Л. Жизнь геофизика в системе пространство – время. – М.: Изд-во РАЕН, 

2008. – 272 с. 

3. Кузнецов О.Л., Симкин Э.М. Преобразование и взаимодействие геофизических полей в 

литосфере. М.: Недра, 1990. 

 4. Сорохтин О.Г., Чилингар Дж.В, Сорохтин Н.О. Теория развития Земли. М.: Ижевск, 

ИКИ, 2010, 752 с. 

5. Федынский В.В. Разведочная геофизика. М.: Недра, 1964, 668 с. 

6. Трухин В.И., Показеев К.В, Куницын В.Е. Общая и экологическая геофизика. – М.: 

Физ.-мат. лит., 2005. -576 с. 

  

8. Материально-техническое обеспечение. 

 Лекции и семинары должны проводиться в специализированных аудиториях, обо-

рудованными средствами для видеопрезентации материала и демонстрации рисунков и 

графиков (ПК и LCD проектор). 

 

9. Авторы-составители программы дисциплины Введение в геофизику 

1. Геологический факультет МГУ имени М.В. Ломоносова доцент              М.Г. Попов  

8 (495) 939 57 66, e-mail – mgpopov@list.ru 

2. Геологический факультет МГУ имени М.В.Ломоносова доцент          П.Ю.Степанов   

8 (495) 939 43 70, stepanov@geol.msu.ru. 

3. Геологический факультет МГУ профессор              И.Н.Модин  

8(495)939-4963, 8(916)172-7189, imodin@yandex.ru 

4. Геологический факультет МГУ, профессор                  П.Ю.Пушкарев  

8(495)939-4912, 8(905)703-7950, pavel_pushkarev@list.ru 

5. Геологический факультет МГУ, профессор                       В.А.Куликов  

8(495)939-4912, 8(903)194-7160, vic@nw-geo.ru 

6. Геологический факультет МГУ профессор,            В.А.Шевнин  

8(495)939-4963, 8(903)001-6024, shevninvlad@yandex.ru  

7.Геологический факультет МГУ имени М.В. Ломоносова доцент             И.В. Лыгин  

8 (495) 939 30 13, e-mail – ivanlygin@mail.ru 

8. Геологический факультет, МГУ имени М.В.Ломоносова,  доцент          Л.А.Золотая  

8 (495) 939 12 35, e-mail – zolotaya@eago.ru 
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